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METHODS 


POUR  LA 

RECHERCHE  DU  MAXIMUM  ET  DU  MINIMUM. 


Toute  la  theorie  cle  la  recherche  clu  maximum  et  clu  minimum  sup- 
pose la  position  cle  deux  inconnues  et  la  seiile  regie  que  voici  : 

Soit  a une  inconn ue  quelconque  cle  la  question  (qu’elle  ait  line, 
deux  ou  trois  dimensions,  suivant  qu’il  convient  cFapres  Fenonce).  On 
exprimera  la  quantite  maxima  ou  minima  en  a,  au  moyen  cle  termes 
qui  pourront  etre  cle  clegres  quelconques.  On  substituera  ensuite 
a -h  e a Finconnue  primitive  a,  et  on  exprimera  ainsi  la  quantite 
maxima  ou  minima  en  termes  oil  entreront  a et  e a cles  clegres  quel- 
conques. On  adegalera,  pour  parlor  comme  Diophante,  les  deux 
expressions  cle  la  quantite  maxima  ou  minima,  et  on  retranchera  les 
termes  comm  tins  cle  part  et  cF  autre.  Cela  fait,  il  se  trouvera  que  cle 
part  et  d’autre  tous  les  termes  seront  affectes  de  e ou  d’une  cle  ses  puis- 
sances. On  divisera  tous  les  termes  par  e,  ou  par  une  puissance  cle  e 
d’un  degre  plus  eleve,  de  facon  que  clans  Fun  au  moins  des  termes  de 
Fun  quelconque  cles  membres  e clisparaisse  en  tie  re  merit.  On  suppri- 
mera  ensuite  tous  les  termes  oil  entrera  encore  e ou  l’une  cle  ses  puis- 
sances et  Fon  egalera  les  autres,  ou  hi  mi  , si  clans  Fun  des  membres  il 
lie  reste  rien,  on  egalera,  ce  qui  revient  an  nieine,  les  termes  en  plus 
aux  termes  en  moins.  La  resolution  cle  cette  derniere  equation  clon- 
nera  la  valcur  de  a,  qui  concluira  au  maximum  ou  au  minimum,  en 
reprenant  sa  premiere  expression. 


Fermat.  — ill. 
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Voici  un  exemple  : 

Soit  a partager  ladroite  AG  (fig*  91)  en  %,  en  sorte  que  AE  X EG  soit 
maximum . 

Fig.  91. 


Posons  AG  — b;  soil  a un  cles  segments,  Pautre  sera  b — a,  et  le 
produit  dont  on  doit  trouver  le  maximum  : ba  ^ a1.  Soil  maintenant 
a H-  ele  premier  segment  de  b , le  second  sera  b — a — e,  et  le  produit 
des  segments  : ba  — a 2 -1-  be  — nae  — e1 ; 

II  doit  etre  add  gale  au  precedent  : ba  — a 2 ; 

Supprimant  les  termes  comrauns  : be  *iae  e2 ; 

Divisant  tons  les  termes  : b^nza  -1-  e; 

Supprimez  e : b = %a. 

Pour  resoudre  le  probleme  il  faut  done  prendre  la  moitie  dc  h. 

II  est  impossible  de  donner  one  methode  plus  generate. 

DES  TANGENTES  DES  EIGNE S GOURDES . 

Nous  ramenons  a la  methode  precedente  {’invention  des  tangentes 
en  des  points  donnas  a des  courbes  quelconques. 

Soit  donnee,  par  exemple,  la  parabole  RDN  (fig*  92),  de  sommet  D, 


Fig.  92. 


de  diametre  DC ; soit  donne  sur  elle  le  point  B,  par  lequel  il  faut  mener 
la  droite  BE  tangente  a la  parabole  et  rencontrant  le  diametre  en  E. 

Si  Ton  prend  sur  la  droite  BE  un  point  quelconque  0,  dont  on  mene 
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l’ordonnee  01,  en  meme  temps  que  1’ordonneeBC  da  point  B,  on  aura  : 
puisque  le  point  0 est  exterieur  a la  parabole.  Mais 

— 2 = a cause  de  la  similitude  des  triangles.  Done  ^ 

Or  le  point  B est  donut,  done  l’ordonnee  BC,  done  le  point  G,  done 
CD.  Soit  done  CD  — of,  donnee.  Posons  CE  = a et  CI  = e;  on  aura 

d ad 

d — e ^ ci1 4-  e'2  — 2 ae 

Faisons  le  produit  des  moyens  et  des  extremes  : 
da 2 -4-  de 2 — 2 dae  > dad  — a 2 e . 

Addgalons  done,  d’apres  la  methode  precedent^;  on  aura,  en  retran- 
chant  les  termes  communs  : 

de 2 — % dae  co  — a 2 e, 
ou,  ce  qui  revient  au  meme  : 

de1 4-  ade  2 dae. 

Divisez  tous  les  termes  par  e : 

de  4-  a1 00  2 da. 

Supprimez  de  : il  reste  a1  = cl  da,  done  : a = ‘id . 

Nous  prouvons  ainsi  que  CE  est  double  de  CD,  ce  qui  est  conforme 
a la  verite. 

Cette  methode  ne  trompe  jamais,  et  peut  s’etendre  a 11  ombre  de 
questions  tres  belles;  grace  a elle,  nous  avons  trouve  les  centres  de 
gravity  de  figures  terminees  par  des  lignes  droites  et  courbes,  aussi 
bien  que  ceux  de  solides  et  nombre  d'autres  choses  dont  nous  pour- 
rons  trailer  ailleurs,  si  nous  en  avons  le  loisir. 

Quant  a la  quadrature  des  aires  limitees  par  des  lignes  courbes  et 
droites,  ainsi  qu’au  rapport  que  les  solides  qu’elles  engendrent  ont 
aux  cones  de  meme  base  et  meme  hauteur,  nous  en  avons  deja  longue- 
ment  traite  avec  M.  de  Roberval. 


